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1 Uvod

AndiScan micro je pokrocily balisticky rychlostni Dopplerovsky radar pro
méreni Ustové rychlosti stfel. Pracuje ve frekvenénim pasmu 24GHz. Jedna
se o vysoce integrované zarizeni s velmi malymi rozméry, které je zamysleno
k montazi pfimo na pusce. To zbavuje uZivatele nutnosti komplikovaného
nastaveni souososti smérll a rovnéz to umoznuje pouziti zatizeni v riznych
dynamickych situacich. Jedna se prvni zafizeni toho provedeni na trhu.

Zafizeni je preciznim méficim nastrojem. PouZiva pokrocilé algoritmy
zpracovani signalu, které jsou optimalizovany pro presné méreni rychlosti a
miniaturni provedeni zafizeni. Zafizeni poskytuje uZivateli plnou statistiku
zmérenych rychlosti véetné grafického histogramu dat. Mimo to, zafizeni
rovnéz analyzuje vlastnosti pfijimaného signalu a na zakladé toho, je
explicitné odhadovana presnost vlastniho méreni. Ta je definovana jako
interval spolehlivosti méreni.



2 Popis zafizeni
2.1 Obsah baleni

(A) zafizeni radaru

(B) nabijeci baterie 16340

(C) nabijeci USB kabel

(D) micro SD pamétova karta (zasunuta v zafizeni)
(D1) SD card adapter

(H) tvrdé pouzdro

(K) upeviiovaci konzole zafizeni

o

(M1) picatinny adapter

g

(M2) picatinny konzole uzkd

™,



(N1) vertikalni konzole

(N2) horizontalni extender konzole

e

(R1) adapter UIT

(R2) adapter Spuhr

(T) stativovy adapter

(S1) dodatec¢né montazni Srouby M3x20 pro extender konzole, M4 pro
Spuhr adapter



2.2 Zatizeni

[Power]
[Back]

[Mode] [Next]

[Enter]

Power (Zapnuti), Mode (Md&d), Enter (Vstup), Next (Vpred), Back (Zpét)

compartment latch

battery compartment

USB connector
compartment latch (zdpadka krytu), battery compartment (prostor baterie), USB connector
(USB konektor)
e Uvnitf zafizeni (kromé toho, co je uvnitf prostoru baterie) nejsou
zadné uZivatelsky pristupné ¢asti. V prostoru baterie je pfistupnd
SD karta.



3 Instalace a pfiprava k provozu

Anténa zafizeni je umisténa pod zadnim krytem. Zadni ¢ast zafizeni by méla
byt nasmérovana ve sméru strelby. Vyzarovaci diagram antény je kolmy k
zadni sténé. Displej zafizeni by mél smérovat k zadni ¢asti zbrané. Zafizeni
muZe byt namontovano pfimo na zbrani nebo na blizko stojicim stativu.

3.1 Montadz na pusce

PFimou montaZzi na pusce ziska uzivatel automatické srovnani osy zafizeni a
osy hlavné, které je pfimo garantovano montdZzi. Rovnéz to usnadni
spousténi méreni diky pfimému mechanickému kontaktu mezi zatizenim a
puskou. To pak lépe vede mechanické vibrace tlakové viny z komory
zplsobené vystielem. Je moZné pouZit rizné konfigurace montaze. Konzole
a extendery maji otvory umisténé na radé mist, které umozni uzivateli najit
nejlepsi pozici montaze. Postranni sloty na zafizeni (A) slouzi k umisténi
upeviovaci konzole (K). Upeviiovaci konzole je pak pfipevnéna k vybrané
montazi podle preferenci uzivatele.

3.1.1  Picatinny bo¢ni motaz
Pouzijte komponenty (K)(M1)(N1)

3.1.2  Picatinny horni montaz
Pouzijte komponenty (K)(M1)(N1)(N2)



3.1.3  Picatinny spodni montaz
Pouzijte komponenty (K)(M1)(N1)(N2) a otocte vertikdlni orientaci
upeviovaci konzole (K).

3.1.4 UIT adapter
UIT adapter (R1) umoZiiuje poufziti libovolné varianty Picatinny montaZe na
UIT slotu.

3.1.5 Spuhr adapter

Spuhr adapter (R2) umoZfiuje pouziti libovolné Picatinny montaze.
Doporucujeme pouzit spodni levou fadu M4 vnitfnich zavitd na Spuhr
montazi a davat pfi tom pozor na hloubku zasroubovani Sroub.

3.2 MontazZ na stativu

Pokud puska neumoZriuje pouZiti pfimé montaze, miZe uZivatel pouZit
tradi¢ni stativovy adapter (T), ktery ma standardni 1/4" stativovy zavit.
Podplirna plocha adapteru (T) by méla byt pod zafizenim. Jeji délka je
navrzena tak, aby byl USB port volné dostupny.

3.3  Obecné rady k umisténi zafizeni
e Zafizeni by mélo orientovano svou zadni stranou ve sméru stielby
s maximalni horizontalni +/- 20 stuprid a vertikdlni +/- 10 stupnl
toleranci.



IdedIné by zatizeni mélo mit svUj vertikalni stfed na Urovni hlavné.
Horizontalné by mélo byt co nejblize hlavné (8-10 cm idealné, 15-
20 cm akceptovatelné). Pfedo-zadni pozice by méla zhruba byt na
urovni komory, nebo trochu smérem dopredu.

Neumistujte zafizeni pfed Usti hlavné nebo v cesté horkych plynt
z Ustové brzdy.

Pokud to néjaky specialni scénar méreni vyzaduje, zarizeni nemusi
byt umisténo ve své vertikalni orientaci s displejem nahore a
bateriovym prostorem dole. Jakakoliv orientace je mozna. Dbejte
pouze na udrZeni osy vyzafovani antény v ose strelby.



4 Qvladani zarizeni

4.1
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Napadjeni zafizeni
Zatizeni se zapind kratkym stiskem tlacitka [Power]. Zatizeni se
vypind dlouhym 2 sekundovym stiskem tlacitka [Power].
Procedura vypinani trva cca 8 sekund, a mize byt zrusena stiskem
jakéhokoliv jiného tlacitka. Tvrdé vypnuti (napf. pokud zafizeni
nereaguje) se provadi dlouhym 10 sekundovym stiskem. Tlacitko
zapinani je zapusténé, aby se zabranilo jeho nechténému stlaceni.
Zarizeni lze napajet z vlastni vniténi baterie a/nebo vnéjsim USB
zdrojem (napt. USB powerbanka). Pfi napdjeni z vnéjsiho zdroje se
vhitini baterie dobiji. Vnitfni baterie nemusi byt instalovana pfi
uziti vnéjsiho zdroje.
PFi nabijeni vnitfni baterie z vnéjsiho zdroje, zUstava zafizeni vidy
zapnuté a nelze ho vypnout tlacitkem [Power].
Vnitfni baterie

o Vnitfni baterie je vyménitelny Li-ion nabijeci ¢lanek typu
16340. Dlrazné doporucujeme pouZit pouze dodavany
typ a typ s vnitfni pojistkou prebiti a vybiti. RGzna vyrobni
provedeni baterii se drobné liSi rozméry, a to muze
zpUsobit problémy s kontakty baterie. Ty jsou navrZeny s
velmi malymi tolerancemi, které garantuji spolehlivy
kontakt pfi prudkém zrychleni zplsobeném zpétnym
razem zbrané a pfi ostatnich moznych manipulacich.

o Mechanickd konstrukce prostoru pro baterii je
optimalizovana na tésny a spolehlivy kontakt. Neni
zamyslena na Casté vymény baterie. Baterie by se méla
vyjmout pouze na konci své Zivotnosti. Za normalniho
provozu se baterie nabiji uvnitr zatizeni z externiho zdroje.

o Zatizeni neni kompatibilni se standardni CR123 primdrni
(nenabijeci) lithiovou baterii.

o Délka provozu na interni baterii zavisi na operac¢nim modu
zafizeni. Nasledujici hodnoty jsou odhady zaloZené na
typickém 800mAh bateriovém clanku a typickych
operacnich a okolnich podminkach.

= Zafizeni v Armed Stavu (WiFi vypnuté) .. zhruba
1h20m

= Zafizeni v Ready Stavu (WiFi vypnuté) .. zhruba
3h05m



= Zafizeni v Armed Stavu (WiFi zapnuté) .. zhruba
1h05m
=  Plny nabijeci cyklus baterie (z externiho USB
zdroje) je zhruba 1h.
o Zafizeni aktivuje kritické varovani v poslednich zhruba 5
minutdach bateriové kapacity.
e  Externi USB napajeni
o Lze pouzit libovolny externi 5V USB zdroj (napf.
powerbanku), ktery zvlada poskytovat 1.4 A proudu pfi 5V
napéti. Doporucujeme pouZzit kvalitni a kratky kabel, aby
se predeslo ztraté napéti na vnitfnim odporu kabelu.
e  Prepinani mezi zdroji napajeni
o  Pti provozu na vnitfni baterii je mozné kdykoliv ptipojit
externi USB zdroj a zafizeni bude neprerusené pracovat.
o  Pti provozu na externi USB zdroj, i pti pIné nabité vnitini
baterii, zpUsobi vytazeni USB zdroje restart zafizeni.
UloZte si sva data na SD kartu neZ to udélate.

4.2  Operacni mody
e Kazdy stisk tlacitka [Mode] cyklicky prepne zafizeni do
nasledujiciho médu. Médy jsou tyto:
o [TRG] Spousténé méreni (Triggered Measurement)
o [MAN] Manudlni méfeni (Manual Measurement)
(* povoleno pouze v Expert médu)

o [DAT] Prohlizeni dat (Data View Mode)
o [CFG] Konfiguracni méd (Configuration Mode)

e Aktualni méd je indikovan ve stavové radce displeje.

4.3 UloZeni a organizace zmérenych dat
e Zmérena data jsou organizovana v hierarchii (1) adresare (folder),
(2) serii (series), (3) Cisla vystrelu.
e Maximalni pocty jsou nasledujici.
o 1000 adresarl, pojmenované FO00 - F999
o 100 sérii v jednom adresati, pojmenované S00 - S99
o 100 vystiell v jedné sérii, oznacené Cisly 1 - 100
e Data jsou uloZena na pamétovou kartu vzdy, kdyz zalozite novou
sérii. Do té doby jsou pouze ve vnitini (ne trvalé) paméti.
Nezapomente vzdy zaloZit novou sérii, aby se vase aktualni data
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bezpecné uloZila na SD kartu. Toto chovani zafizeni je Umysiné a
umoznuje zkratit procesni ¢as mezi vystrely.

Vidy, kdyZ zapnete zafizeni, zafizeni zjisti které adresare jiz byly
pouzity a vzdy zaloZi novy adresar. Obdobné se stane také pokud
se preklopi ¢itac sérii z 99 na 00. Za normalni situace si zafizeni
pamatuje posledni pouzity adresar a zaloZi dalsi s o jednic¢ku vysSim
Cislem.

Zatizeni nikdy neprepiSe existujici adresar. To zarucuje, Ze vase
data jsou kompletné pod vasi kontrolou. Pokud je dalsi sekvenéni
Cislo adresare obsazeno, zatizeni najde dalsi nejblizsi volny adresar.
Pokud Zadny takovy uz neni, zafizeni zastavi svou cinnost a vyzve
vas k zasunuti nové prazdné pamétové karty nebo k ruénimu
vymazani stavajici. K vymazani SD karty ji vyjméte ze zafizeni a
vymazte ji na vaSem personalnim pocitaci.

Karta mdézZe byt bezpecné docasné vyjmuta (a znovu vloZena) do
zafizeni i kdyZ je zafizeni zapnuté, s vyjimkou situaci, kdy se zafizeni
pokousi na kartu zapisovat data. Zafizeni zapisuje data v
nasledujicich situacich: (1) béhem startu zafizeni, (2) béhem
ukladani aktudlni série poté, co byla zalozena nova série, (3) pfi
opusténi konfiguracniho médu. Pokud budete takto doc¢asné kartu
vyjimat, dbejte abyste vratili kartu nemodifikovanou, jinak by
mohlo byt zafizeni zmateno jinou strukturou uloZenych dat.
Vyjmuti a zasunuti SD karty. Zafizeni ma velmi malé rozméry a
umisténi a pristup k SD karté tomu musel byt pfizplisoben. SD karta
se umistuje do slotu s pfitlacnou pruZinou — zatlaéenim se vsune,
zatlacenim se i vysune. PouZzijte vicko prostoru baterie jako nastroj
na zatlaceni na kartu a jeji vyjmuti z vyklenku pouzdra. Kartu Ize
uchopit mezi nehtem a rohem vicka bateriového prostoru.

use lid corner to push the card
and as a tool to remove it

SD card slot (card facing with contacts upwards)

pouziti rohu vicka k vyjmuti karty a slot SD karty (umistuje se kontakty nahoru)



4.4 Spousténé méreni (Triggered Measurement)
eV mddu spousténého méreni je méreni aktivovano akustickym a
vibra¢nim podnétem, ktery nastane béhem vystrelu.
e  Obrazovka v mddu spousténého méreni

measurement unit & battery status

mode
v\

TRG mps H = B9 S1 |

status line

measurement

history

measurement range

wifi status

\ /

unit state

v E
SNR 23.5 CI 2e-1
F 003 SO0 Cnt 15

armed state indicator

750.3 AVg 750.0 statistics
751.3 SD 0.36
749.7

T48.7 histogram
750.0 ._Lll J.h._,

U 4 4
28D Avg +28SD

status line (stavova fadka), mode (mdd), measurement unit (jednotka méreni),
measurement range (rozsah méreni), wifi status (status wifi), battery status (stav
baterie), unit state (stav zafizeni), measurement (méfeni), history (historie), armed
state indicator (indikator Armed stavu), statistics (statistika), histogram

(histogram)

o Stavova radka

TRG .. znadi spousténé méreni (Triggered)
jednotka méreni .. {mps, fps, kph, mph}
rozsah méreni .. H (High), M (Mid), L (Low)
WiFi status .. (bez ikony) WiFi vypnuté, (ikona)
WiFi zapnuté, (rozsvicena ikona) WiFi klient je
pfipojen
stav baterie .. B9 znamenad plné nabita, BO
znamena, Ze zbyvaji sekundy do odpojeni
baterie.
stav aktivity zafizeni
e SO "ready stav" .. vysila¢ a prijimac jsou
v klidovém stavu s malym odbérem
z baterie
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e S1 "armed stav" .. zafizeni ¢ekda na
vystirel a je prfipravené okamzité
aktivovat wvysila¢ a pfijima¢ po
spoustécim impulsu

e S2 "active stav" .. zafizeni aktivné vysila
a pfijima signal

o Pole méreni

V= .. ukazuje namérenou hodnotu rychlosti.
Indikator "***" na pozici mérené hodnoty
znamena, Ze mérfeni bylo spusténo, ale
namérend Uroven signalu signal-to-noise ratio
(SNR) je nizsi nez je nastaveny detekcni prah.
indikator armed stavu zobrazuje velky ctverec
pokud je zatizeni v armed stavu.

animovany dlouhy obdélnik pres pole méreni
indikuje probihajici active stav.

SNR .. ukazuje pomér signalu k Sumu (signal-to-
noise ratio) [dB] aktualniho méreni. Cim vétsi ma
hodnotu, tim silnéjsi signal byl pfijat a méreni ma
lepsi preciznost.

Cl .. konfidencni (confidence) interval. Zafizeni,
na zakladé hodnoty SNR, predikuje statisticky
interval své vlastni chyby méreni. Skutecna
hodnota rychlosti je ocekdvdna s 99%
pravdépodobnosti v +/- Cl toleranci.

F .. indikuje aktudlni adresar pro ukladani dat

S .. indikuje aktualni sérii pro ukladani dat

Cnt .. indikuje celkovy pocCet méreni v dané sérii

o Pole historie

je zobrazeno 5 poslednich méreni

o Statistika

Avg .. (Average) ukazuje primérnou hodnotu
méreni v celé sérii

SD .. (Standard Deviation) ukazuje smérodatnou
odchylku v celé sérii

o Histogram
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pramérné zmérené hodnoté, horizontalni rozsah
je +/-2SD



= vyska Cary je proporcionalni poctu méreni
v blizkosti dané odchylky od primérné hodnoty

e  Operace TRG mddu

o

Tlacitko [Enter] pfepind mezi ready a armed stavy. Aby
zafizeni zméfilo vystrel, musi byt v armed stavu.

Tlac¢itko [Next] ulozi aktualni sérii na SD kartu a zaloZi
novou sérii.

Tlacitko [Back] vymazZe posledni naméreny udaj (pouze 1
posledni).

4.5 Manudlni méfeni (Manual Measurement)

o

Manualni méreni je povoleno pouze v expertnim modu.
Obrazovka v manualnim médu

Obrazovka ma identicka pole jako ve spousténém méreni.
Jediny rozdil je MAN indikator ve stavové fadce.

V tomto maddu jsou mozZné pouze dva stavy zafizeni: SO (ready) a S2
(active).

e Operace v MAN mddu

@)
@)

Tlacitko [Enter] odstartuje jedno manudlni méreni.
Tlacitko [Next] uloZi aktualni sérii na SD kartu a zalozi
novou sérii.

Tlacitko [Back] vymazZe posledni naméreny udaj (pouze 1
posledni).

4.6 Prohlizeni dat (Data View Mode)

e Mod prohlizeni dat umoznuje uZivateli zobrazit zmérena data
uloZena na SD karté.

e Pri otevieni mddu, jsou pro rychly pfistup predvyplnéna Ccisla

aktualni

nebo posledni ulozené kombinace adresare/série.

Nicméné, uzivatel mlze prohliZet libovolna uloZzena data.
e  Operace v DAT mddu

o

Tla¢itko [Enter] .. zobrazi data predvoleného Cisla
adresare/série. Pokud je zapotfebi na zobrazeni vice
stranek, zmacknuti [Enter] zobrazi daldi stranku. Cita¢
stranek (DO, D1, D2,..) je zobrazen v pravé casti stavové
radky.

vvvvv
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o

Tlacitko [Back] .. snizi ¢itac série. Pokud je aktualni série
SO0, snizi se ¢ita¢ adresar( a v ném se nastavi série SOO.
To umoznuje rychlé krokovani pres adresare.

4.7  Konfiguracni mod (Configuration Mode)

e Konfiguratni mod umoznuje nastaveni rdznych systémovych
parametr(l. Ty jsou organizovany kazdy na samostatné strance.
Aktudlni konfiguracni stranka je indikovana ve stavové radce.

e  Operace v CFG mdodu

o

Tlacitko [Enter] .. cyklicky méni hodnoty konfigurovaného
parametru.

Tlacitko [Next] .. posune na dalsi konfiguracni stranku.
Tlacitko [Back] .. posune na predchozi konfiguracni
stranku.

Tlacitko [Mode] .. opusti konfiguraéni mdd. Veskeré
zkonfigurované parametry jsou aktualizované teprve,
kdyzZ uzivatel opusti CFG maéd. Ve stejnou chvili jsou také
uloZzeny na SD kartu.

e (O stranka .. Systémové informace (System Information) (zmény
nejsou mozné, pouze pro informaci)

@)
@)

@)
@)

Model .. ID modelu zafizeni
Version .. verze SW

Serial# .. sériové Cislo zarizeni
Tx [C] .. teplota procesoru

Tb [C] .. teplota transceiveru

e (1 stranka .. Jednotka méreni (Velocity Unit)

o

VelUnit .. jednotka méreni {mps, fps, kph, mph}

e (2 stranka .. Citlivost spousténi (Trigger Gain)

o

TrigGain .. hodnoty {0,1,..,10} nastavuji citlivost
akustického/vibraéniho sensoru. Vétsi hodnota znamena
vétsi citlivost. Hodnoty blizké 0 jsou doporucené pro
zafizeni pfimo namontované na zbrani. Redukuji moznost
faleSného spusténi vystrely sousednich strelcli. Hodnoty
blizké 10 jsou doporucené pro montaz na stativu a pro
zbrané s tlumi¢em. Pfi téchto hodnotach se ale zvysuje
Sance na falesné spusténi.

e (3 stranka .. Rozsah méreni (Velocity Range)

o

16

VelRange .. {Low, Mid, High} {nizky, stfedni, vysoky}



= nastaveni Low a Mid jsou povolené pouze v
expertnim maédu

Min/Max .. minimalni a maximalni hodnota méficiho
rozsahu
dv .. rozliseni hodnot méreni pro dany rozsah. Toto je
pouze numerickd limitni hodnota rozlisSeni hodnot v
zafizeni. Skutecny indikator preciznosti méreni je dan Cl a
SNR hodnotami.

e (A stranka .. Detekéni prah (Detection Threshold)

o

DetThr [dB] .. detekéni prah v dB, hodnoty {13, 17, 20, 23}.
Vystrel je detekovan jako platné méreni, pokud je aktudlni
hodnota SNR vétsi neZ tato nastavena prahova hodnota.
Cim vétdi je nastavena hodnota, tim siln&j§i musi signal
byt, aby ho zafizeni vyhodnotilo jako platny. Optimalni
hodnota zavisi na radé faktor( (kalibr stiely, zpozdéni
spousténi, pozice zafizeni). Je nutné urcité
experimentovani. Nizké hodnoty jsou doporucené pro
malé kalibry, vétsi hodnoty pro vétsi kalibry. Doporucena
univerzalni hodnota je 17 dB. Nizsi hodnoty nastavte
pokud zatizeni opakované nezachytava vystrel diky
slabému signdlu. Jako voditko pouZijte zobrazované
hodnoty SNR aktualniho méreni.

e (C5stranka .. WiFi

o

Ackoliv to neni nezbytné nutné, je vhodné po zapnuti WiFi
zafizeni restartovat.

WiFi .. {on, off} {zapnuto, vypnuto} zapne/vypne WiFi
Network .. jméno WiFi pristupového bodu Access Point
(AP)

Password .. heslo pro pristup k WiFi AP

IP .. IP adresa, kterou zadejte do vaseho web prohlizece na
pocitaci nebo mobilnim telefonu.

e (6 stranka .. Nosny kmitocet (Carrier Frequency)

o

CarrierFreq .. nosny kmitocet vysilace zafizeni, hodnoty
{24150, 24160,..,24250} MHz. Ujistéte se, Ze v okoli
nevysila zadné dalsi radarové zafizeni v pasmu 24GHz na
stejném kmitoctu jako vase zafizeni.
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4.8

Data na SD pamétové karté
Data na SD karté jsou uloZena s nasledujici strukturou:

o CONFIG.CSV .. Toto je systémovy konfiguracni soubor.
Nemodifikujte ho, pokud si nejste zcela jisti tim, co délate.
Pokud soubor chybi, napf. na nové naformatované SD
karté, systém poutzije implicitni tovarni nastaveni a ulozi
ho do souboru pro pfisti poutziti.

o FOO0O0 - F999 .. Toto jsou jména adresar(, ve kterych jsou
uloZena data sérii.

o Fxxx/DATA00.CSV - Fxxx/DATA99.CSV .. Toto jsou jména
jednotlivych soubort, kde kazdy z nich obsahuje jednu
sérii.

Vsechny soubory na karté pouzivaji CSV format (Comma Separated
Values) a mulzZzou byt jednoduse importovany do vaseho
personalniho pocitace.

Zafizeni podporuje FAT16 a FAT32 souborové systémy na
standardni SD a SDHC karté. Karta muZe byt pojmenovana
libovolné.

4.9 WiFi pfistup
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WiFi pfistup k zafizeni je implementovan jako web mini-server
dosazitelny pres WiFi Access Point (AP) poskytovany zafizenim.
Ucel tohoto pfistupu je dvoji.

1. Ddlkové ovladadni: Toto umoznuje klientskému zafizeni
(mobilni telefon) na strelnici fungovat jako dalkové
ovladani a dalkové zobrazeni méreni.

2. Bezdratovy pristup k SD karté: Toto umoznuje pristup k
datdim (CSV soubory) bez nutnosti vyjimat SD kartu ze
zafizeni. Typicky to slouZi k prenosu namérenych dat do
personalniho pocitace k vyhodnoceni a archivaci.

Aby bylo moZné pouzit WiFi pristup, pfipojte vas mobilni telefon
nebo pocitac k WiFi AP, jehoz jméno a heslo najdete na
konfiguracni strance C5 WiFi. Sledujte stavovou ikonu WiFi ve
stavové radce a vyckejte na pripojeni vaseho klienta. Potom
zadejte IP adresu z konfiguracni stranky C5 WiFi do vaseho web
prohlizece.

Web stranka, kterou uvidite, je na obrazku. Méjte na paméti (!), ze
se web stranka neobnovuje sama automaticky po uskute¢néném



méreni. Musite ji obnovit ru¢né pouzitim tlacitka na horni ¢asti

stranky (Refresh screen).
il T-Mobile CZ & 15:40 9 94 % )

192.168.4.1 <

| Refresh screen |

AndiScan - mode (TRG) [mps]

v=-- |
SNR --, CI --

F1,S0,Cnt0

Avg --, SD --

Select Folder and Series for download

F1 So Download
< B m O

Aktivovany WiFi pfistup snizuje dobu bateriového béhu.
Doporucujeme ho aktivovat pouze, pokud ho potiebujete. Diky
principu funkce WiFi/AP a komunika¢niho web protokolu muze
dochdzet urcité interferenci s kritickym c¢asovanim vnitfniho
zpracovani signalu radaru. DUsledkem mdze byt nestandardni
chovani zafizeni. Nékteré operace zafizeni mohou byt také
zpomalené, nebot WiFi/AP a web server musi dokondit své vlastni
operace.

4.10 Konfigurace Firmware

Zapnéte zafizeni, a kdyZ se objevi uvitaci stranka, stisknéte béhem
1 sekundy tlacitko [Mode] a drzte ho stisknuté, dokud se neobjevi
Firmware konfiguraéni stranka.

Tlacitko [Enter] méni konfigurované hodnoty.
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Tlacitko [Next] posune k dalsi konfiguraéni strance. KdyZ se opusti
posledni konfiguracni stranka, zarizeni odstartuje do standardniho
operacniho provozu.

Firmware konfigurace #1 - Expertni mod (Expert Mode)

o

Expertni méd povoli manualni méreni a rozsahy méreni

Mid/Low.

Mod je zamyslen pouze pro pokrocilého uzivatele, nebo

pokud uZivatel potfebuje otestovat zafizeni na pomalu se

pohybujicich objektech (jinych nez strelach vystrelenych

ze zbrané).

Mid rozsah méreni je vhodny pro méreni airsoftovych

zbrani.

Low rozsah méreni je vhodny pro méreni rychlosti objektt

bézného prostredi. Napriklad, pokud potrebujete

otestovat zafizeni doma, miZete zméfit rychlost pohybu

ruky, apod.

(!) Dllezité poznamky:

= Je treba dbat zvySené péce pfi nastaveni
konfigurace zafizeni (konkrétné TrigGain,
DetThr) pro dané zamyslené uziti. UZivatel by
také mél peclivé vyhodnotit platnost obdrzenych
vysledku. Z principu funkce zafizeni jsou rozsahy
Mid a Low zvySené nachylné k vlastni interferenci
zpracovani signalu v zafizeni. Nékterd méreni
mohou byt faleSnymi hodnotami.
= Zafizeni je konstruovano tak, Ze méri pouze

objekty vzdalujici se od zafizeni. Objekty, které se
pfiblizuji, nebudou korektné zméreny.
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5.2

’

Statistika dat a detaily zpracovani méreni

Pfesnost a preciznost méreni
Pfesnost (Accuracy) je mira systematické odchylky méreni.
Matematicky je dana jako stfedni chyba, tj. rozdil mezi skutecnou
hodnotou a stfedni namérenou hodnotou, kterou bychom dostali pfi
mnohonasobném opakovani experimentu. Precisnost (Precision) je
mirou rozptylu chyby méreni od jeho stfedni hodnoty. Matematicky je
dano jako variance méreni. Pro nestranné méreni (s nulovou
systematickou odchylkou) je variance rovna stredni kvadratické chybé
(Mean Square Error (MSE)) méreni, které je ultimativnim indikatorem
vérnosti méreni.
Vliv ofsetu pozice radaru

Cim blize je radar stranové k hlavni, tim lépe. Vzdalenost mezi hlavni a
anténou zafizeni zpUsobuje redukci vnimané rychlosti strely, tak jak to
méri zarizeni. Je to dano jednoduchou geometrii (viz obrazek dole).
Zatimco vzdalenost A je dobre uzivatelem kontrolovatelnd, vzdalenost
R zavisi na mnoha faktorech s mnoha vzajemnymi vazbami (zpozdéni
spousténi zafizeni, aktualni rychlost strely, presnost zamireni antény
zafizeni atd.). NiZe uvedenou tabulku musime tedy brat pouze jako
hrubé voditko pro typickou hodnotu R. Ta se lisi pripad od pfipadu. Za
normalnich podminek, je vzdalenost méreni R (v High rozsahu méreni)
typicky 1-2 metry a maximalné 3-5 metr(. Zafizeni neprovadi v post-
procesingu zadnou vlastni korekci této chyby.

Ut
true Um
measured
Vg = U C
« correction factor
R c=/1+(A/R)?
barrel
—
radar
I
A
Alm] R [m] c
0.1 1.0 1.005
0.2 1.0 1.020
0.1 2.0 1.001
0.2 2.0 1.005
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Vliv zpozdéni spoustéci operace
Pro jakykoliv Dopplerovsky radar je prakticky nemozné, aby pfimo méril
skutec¢nou VO rychlost (t.j. na nulové vzdalenosti od usti hlavné).
Vsechna radarova zafizeni méri VR, kde R je vzdalenost v metrech od
usti hlavné. AndiScan provadi vysoce presné méreni rychlosti na velmi
malé (ale nenulové vzdalenosti). Je pro to kriticky nutné velmi nizké
zpoZdéni spoustéci operace. Pfima montaz zafizeni na pusce a vyuziti
Siteni mechanické vibrac¢ni viny, spolu s optimalizovanym vnitfnim
zpracovanim signdlu, umoZnuje udrzet toto zpozdéni minimalni.
Prakticky, za normalnich podminek a pro typické zpozdéni spousténi, je
hodnota R 1-2 metry (3-5 maximalné).
Zpozdéni spoustéci operace ma vliv na presnost i preciznost méreni.
Zpozdéni spousténi znamena, Ze rychlost projektilu neni mérena blizko
u Usti hlavnég, ale déle ve sméru strelby, kde stfela uz trochu zpomaluje.
Pokud by zpoZdéni bylo konstantni, ovlivnilo by to pouze presnost.
Prakticky bude tento jev do jisté miry vyvazovan geometrii méreni
vysvétlenou vyse. Cim vétsi je vzdalenost R, tim mensi je vliv zptisobeny
geometrii méreni, ale na druhou stranu, je vétsi vliv zpomalovani
projektilu. Pokud se ale zpozdéni lisi vystrel od vystrelu, tak to také
ovliviiuje preciznost. Zavisi to na mnoha faktorech - pozice zafizeni, typ
upevneéni (pfimo na zbrani, nebo na stativu), pfipadné uziti tlumice, a
mnoha dalsich. Je zapotrebi urcita forma experimentovani s konfiguraci
zafizeni.
Ciselnd hodnota skuteéného snizeni rychlosti, kdy? se méreni provadi
na vzdalenosti R misto vzdalenosti 0, zavisi na balistickém koeficientu
strely a skutecné VO rychlosti. Pro malé vzdalenosti R je tento ubytek
rychlosti priblizné linedrni se vzdalenosti. NiZze uvedena tabulka ukazuje
snizeni rychlosti v m/s na 1 m vzdalenosti R jako funkci balistického
koeficientu G7 a skutecné rychlosti V0. Zarizeni neprovadi v post-
procesingu zadnou vlastni korekci této chyby.

VO [m/s] | 500 600 700 800 900 1000
G7=0.1 0.95 1.03 1.12 1.20 1.29 1.37
G7=0.2 0.48 0.52 0.56 0.60 0.63 0.69
G7=0.3 0.32 0.34 0.37 0.40 0.43 0.46
G7=0.4 0.24 0.26 0.28 0.30 0.32 0.34




5.4 Vlivinterniho zpracovani signalu

Interni zpracovani signalu v zafizeni je navrZzeno tak, Ze produkuje zcela
zanedbatelné zhorseni presnosti. Numericky je to méné nez 50 ppm. Na
druhou stranu, preciznost méreni je silné ovlivnéna odstupem signal-
Sum (SNR) pfijatého signalu, ktery se odrazil od projektilu. Urovef
samotného Sumu je prakticky dana vlastnostmi hardwaru pfijimace a
uréitou Urovni externiho interferenénich $umu. Uroveri vlastniho
pfijatého signdlu je vsak silné ovlivnéna efektivni odraznou plochou
projektilu, pocateéni a koncovou vzdalenosti, na které interaguje signal
finitniho casového okna méreni s projektilem, souosost vyzarovani
antény, a mnoha dalSimi faktory. Zafizeni monitoruje hodnotu SNR a
poskytuje odhad ocekavané preciznosti v podobé konfidencniho
intervalu (Cl). Cl je urceno jako

Cl =3 XSDr

kde SDr je smérodatnd odchylka vlastniho méreni radaru. Pro nestranné
méreni je stfedni kvadratickda chyba (MSE) rovna varianci méreni
(SDr)2. Je tieba nezaménovat SDr, které popisuje preciznost vlastniho
méreni radaru, a SD, které popisuje disperzi rychlosti projektil v sérii
méreni.

Vzhledem k tomu, Ze chyba méreni je dobfe modelovana normalni
gaussovskou distribuci, mlizeme snadno vyhodnotit, Ze +/- Cl interval
representuje 99% konfidencni hodnotu.

Konfidencni interval (Cl) je zobrazovan v kompaktni exponencialni
notaci, aby se usetfilo misto na displeji a umoznila se jeho primocara
interpretace. Exponencidlni notace sestava z mantisy (m) a exponentu
(x) pouzitych v notaci m e x. Hodnota Cl je pak CI =m x 10*,
Napfiklad, 2e-3 znamend 2 x 1073 = 0.002.

5.5 Vybérova statistika sady série méfenych rychlosti
Zarizeni pocita (nekorigovany) odhad vybérové smérodatné odchylky
rychlosti (standard deviation (SD)) jako

1 —
SD = ’ﬁ N (v, —7)?

kde v, je n-ta namérena hodnota, ¥ je priimérnd rychlost a N velikost
vybérové sady. Tento SD odhad je konzistentni (priblizuje se skutecné
hodnoté pro velka N), nicméné, pro mala N, je mirné odchylen smérem
k mensi SD.
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Za normalnich podminek, kdy se strelecké komponenty neméni,
pouziva se stejna munice (nebo stejna prebijeci laborace), a vybérova
sada je dostatecné velkd, je statisticka distribuce Gstovych rychlosti v
dobré shodé s normalni gaussovskou distribuci. Ta je plné popsdna
dvéma ciselnymi hodnotami. Svou stfedni (priimérnou) Avg hodnotou
a varianci. Variance je kvadratem smérodatné odchylky SD. Tyto dvé
hodnoty jsou tedy jednoznacné svazany. Nicméné, z praktického
pohledu, je hodnota SD jednoduseji interpretovatelnd, nebot pfimo
méri Sirku intervalu, uvnitt kterého se nachazi mérené rychlosti s danou
pravdépodobnosti.

Gaussian probability density function

(v~ 2)/SD

interval £1 SD . 68 % probability

-—
interval 2 SD ... 95 % probability

interval 3 SD ... 99 % probability

Je dulezité zdlraznit, Zze pramérna hodnota (Avg) a smérodatna
odchylka (SD) jsou odhadovany algoritmy naprogramovanymi v zafizeni
a zaloZenymi na sadé namérenych dat. Priblizuji se svym skutecnym
hodnotam, pokud je velikost vybérové sady velmi velka (prakticky
desitky nebo stovky). Pokud je velikost vybérové sady mala (prakticky
hodnoty mensi nez 10), preciznost odhadu klesa. Nicméng, tyto dvé
charakteristiky Avg, SD, jsou témi nejlepsSimi robustnimi statistikami,
které jsou dosazitelné. Jsou robustni ve smyslu, Ze i pro velmi malé
velikosti vybérové sady, jsou stale relevantni statistikou.

Histogram zobrazovany zafizenim na obrazovce méreni ukazuje
statistickou distribuci méfeni v intervalu Sitky +/— 2 SD na vodorovné
ose centrované kolem stredni hodnoty. Pro velkou velikost vybérové
sady se bude priblizovat teoretické normalni gaussovské distribuci.
Casto uZivana charakteristika Extreme Spread (ES) rozhodné neni
robustnim odhadem, zejména pro malé vybérové sady. Aby se zamezilo
zavadéjicim interpretacim, zatizeni neukazuje tuto hodnotu.
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6 Reseni problémU a provozni doporuceni

Po vystrelu zafizeni nijak nereaguje.

o

Ujistéte se, Zze akusticky nebo vibracni spoustéci podnét
vystielu  dosahne  zafizeni, napf. odstranénim
akustiko/vibraéné tlumicich prekazek, zménou pozice
zafizeni, nebo uZzitim jiného mista pfipevnéni v konfiguraci
pfimé montaze.

Ujistéte se, Ze zafizeni je v TRG mdédu a Armed (S1) stavu.
Prekontrolujte konfiguraci nastaveni citlivosti spousténi
(TrigGain) a zkuste zvysit jeho hodnotu. PFilis vysoka
hodnota TrigGain nicméné zpUsobi zvySenou S3anci
falesSnych spusténi od sousednich strelc(.

Zarizeni spravné spusti po vystrelu, ale neukaze se zadny vysledek

méreni rychlosti, pouze se zobrazi "***" na displeji.

o

o

o

o

Pokuste se zménit pozici nebo srovnat osu (pokud je
zafizeni na stativu) zafizeni, aby se zvysila aktualni
hodnota SNR méreni.

Monitorujte hodnoty SNR na displeji a upravte konfiguraci
prahu detekce (DetThr). Hodnotu snizte, aby realna
mérend hodnota SNR byla vétsi nez prahova hodnota.
PFilis nizkd hodnota DetThr nicméné zpUsobi zvySenou
Sanci falesnych detekci zplsobenych Sumem a/nebo
interferenci.

Zafizeni prestalo reagovat na zmacknuti tlacitek.

Pockejte par sekund a ujistéte se, Ze zarizeni neprovadi
néjakou delsi operaci, napf. hledani volnych adresarq,
ukladani na SD kartu, nebo néjakou WiFi/web aktivitu.
Pokud to neni tato situace, restartujte zafizeni dlouhym
10 stiskem tlacitka [Power] dokud se zatizeni nevypne, a
pak ho znovu zapnéte.

Zarizeni spousti a méfi rychlost, ale hodnoty SNR jsou malé

(vyrazné méné nez 20dB).

o

o

Za normalni situace by pro vétsinu béznych razi (.22 - .338)
mély byt hodnoty SNR nad 20dB, a ¢im vétsi, tim lépe.
Malé hodnoty by mohly znamenat, Ze spousténi je
zpozdéné a méreni zacina pozdéji, kdy je uz projektil vice
vzdalen od Usti hlavné.

Obecné je dobrou praxi drzet hodnotu TrigGain co
nejvyssi, coZz umozni zatizeni reagovat na prvotni faze
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vystrelu. Hodnotu sniZujte pouze pokud je zafizeni ¢asto
falesSné spousténo vystrely ostatnich strelcli v okoli.



7 Servis a udrzba

NeodsSroubovavejte zadni kryt zafizeni. Uvnitf nejsou Zadné
uzivatelsky obsluhovatelné casti a je vysoké nebezpeci poskozeni
citlivé elektroniky.

Jediné uzivatelsky pristupné casti (baterie a SD karta) jsou uvnitf
prostoru pro baterii. Za normalnich okolnosti se tam pfistupuje
pouze pfi vyméné baterie na konci jeji Zivotnosti a pri vkladani nové
SD karty. Pravidelné nabijeni baterie se déla pres USB konektor.
Rovnéz neni dlivod pravidelné vyjimat SD kartu. VSechna uloZena
data jsou dostupna pres WiFi pfipojeni.

Pro Setfeni spotreby z baterie, udrZujte zafizeni v Ready (S0) stavu,
dokud skutecné nezacnete méreni. Spotieba ve stavu Armed (S1)
je  mnohem vyssi a rovnéZ vyznamné roste teplota Ccipu
mikroprocesoru a transceiveru. Malé rozmeéry zafizeni ho Cini
citlivé na prehrati, zejména pokud je provozovano v horkém
prostredi.

Zarizeni nedavejte do vody, nevystavujte silnému desti a pfimému
dlouhotrvajicimu slune¢nimu svitu.

Vychozi nastaveni (Factory Defaults). Zatizeni nastavite do
vychoziho nastaveni smazanim (napf. na personalnim pocitaci)
konfiguraéniho CONFIG.CSV souboru z SD karty. Pti dalSim startu
zafizeni se vytvori novy CONFIG.CSV. Adresare F000..F999 mohou
byt ponechany nedotéené a zafizeni bude respektovat jejich
pfitomnost a data v nich uloZend. VloZenim nové nebo cerstvé
naformatované karty nastavi zafizeni vychozi nastaveni a zacne
vytvaret adresare od FOOO.

Aktualizace Firmware. Ridte se podrobnymi instrukcemi na
www.SQi-AndiX.com (ev. www.SQi-AndiX.cz).

V pripadé nefunkénosti a/nebo poskozeni zatizeni, kontaktujte
vyrobce (viz www.SQi-AndiX.com, ev. www.SQi-AndiX.cz), kde vdm
bude poskytnuta technicka podpora a instrukce tykajici se oprav a
vymeény Casti
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8 Technicka specifikace

rozméry (V) 92 x (5) 66 x (H) 28 mm
hmotnost (v€etné interni baterie) 141¢g
operacni rozsah teplot -20C..50C

operacni frekvencni pasmo

24.150-24.250 GHz
roztec kanalt 10 MHz

vystupni vysilany vykon

11 dBm

vnitrni baterie

Li-ion nabijeci 16340 ¢lanek
standardni 800mAh kapacity.
Zarizeni neni kompatibilni se
standardni lithiovou CR123
baterii.

externi napajeni

pres USB micro konektor

pamétova karta

micro SD (nebo SDHC) karta
FAT16 a FAT32 souborovy systém

jednotky méreni

mps, fps, kph, mph

rozsah méreni rychlosti

High 242.5 - 1309.3 mps
(*) Mid 30.3 - 303.1 mps
(*) Low 1.0-121.3 mps

granularita rozliseni

0.303 mps pro High rozsah
0.038 mps pro Mid rozsah
0.015 mps pro Low rozsah

preciznost méreni (**)
(99% konfidence)

0.50 mps High rozsah, SNR= 20dB
0.06 mps Mid rozsah, SNR= 20dB
0.03 mps Low rozsah, SNR= 20dB
0.16 mps High rozsah, SNR=30dB
0.02 mps Mid rozsah, SNR= 30dB
0.008 mps Low rozsah, SNR= 30dB

presnost méreni (***)

vhitini zpracovani .. < 50ppm
geometrie méreni .. < 0.5%

minimalni interval mezi
spousténymi mérenimi

cca.ls

(*) pouze v expertnim médu

(**) o¢ekdvand hodnota zaloZena na teoretické analyze

(***) v typické situaci
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